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Mag. Michael Rundel

Forschungsunteriagen
~Sprache der Informatik”

Dein Bit-Labor: www.flashbrain.org/school/bitmuster/index.html

erst nachdem du alle anderen Aufgaben geldst hast. Erledigte Aufgaben

@ Hinweis: Alle Aufgaben, die mit dem Symbol , Kurvenreiche Strecke", l6se
kannst und sollst du abhaken.

Die Potenzen von Zwei: Im Folgenden brauchen wir diese Zahlen sehr haufig,
daher werden wir sie hier aufschreiben:

27=AL8 , 26= 64 | 25= ’3,’}_‘24=/|£, 23— 8 22— Y 21= 2 , 20= A

Irgendwas hoch null: Warum ergibt eigentlich jede Zahl hoch null eins?
A4 ... >«
A= & . &( >=G ((@7->> "')4 :
a" o
iw (wkowwe: 0° @ls A def. iw Motk : of6  O°=undef.

(aé«o)

Lies dir Info: Bitfolge als ??? interpretiert durch.

VerHEXt: Wie lautet die Bitfolge 10001110 in Hexadezimal-Schreibweise?

¢ € Bits amklicke !
VerBINt: Wie lautet die Bitfolge fiir den Hex-Code B6?
A0AA O4AAQ @
e~ \__é-—’
B

WortgroBe: Erkldre, was man in der Informatik unter WortgréBe versteht.

g, d, Yeidiew d, Wertes

Informationsgehalt: Wie viele Hexadezimalziffern braucht man, um 2 Byte an
Information darzustellen?

L4

Warum verwendet man im Hexadezimalsystem die Buchstaben A, B, C, D, E, F
und nicht 10, 11, 12, 13, 14, 157

AB Al sk elwe Rakl oun ZEHffern vwd eles&a(b%fu{
(Mo Tl A B Lidet man and auf jeds, Toshotor)

Lies dir Info: Bitfolge als eine Ganzzahl (ohne Vorzeichen) interpretiert durch,
experimentiere und versuche den Inhalt zu verstehen.
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Beantworte: Was bedeutet die Bitfolge 11001101, wenn sie als Ganzzahl (ohne
Vorzeichen) interpretiert wird? ¢ D -

Addition: Binarzahlen kannst du genauso addieren wie Dezimalzahlen. Bedenke:
bei Binarzahlen gibt es nur die Ziffern 0 und 1, wenn du also ,Zwei" sagen willst,

musst du ,,Null und Eins weiter" sagen und wenn du ,Drei" sagen willst, musst du
»Eins und Eins weiter" sagen.

( 1234 )10 A0, (10101010 ) ( 10111010 ), A%«o
( 4567 )1e 38, ( 00100111 ), ( 00101111 )  4do
5804 208 44040004 404004 935,

% Anfovumorik -Inwe - karben, Q)d‘e
...und umgekehrt: Schneide die Binarkarten aus und stelle die Zahlen
Fiinfundvierzig und Dreiundzwanzig in Binardarstellung dar. Mache von den fertig
ausgelegten Karten jeweils ein Foto mit deinem Smartphone.

4S, o = A0 4404 23,5= A0AA

Bindruhr: Unter http://www.flashbrain.org/school/bitmuster/bu.html findest du
eine Bindruhr. Beobachte die die Veranderungen und beantworte folgende Frage:
Welchen Uhrzeiten entsprechen die folgenden Muster:

O] JOICIO AN JOIOI0X LiINON JOX JOXie
0000500000000 00O O
00000000 00003000 OO 5o

08:05:23 A i49:39 A0:12:50

h wu Sec

Lies dir Info: Bitfolge als eine Ganzzahl (mit Vorzeichenbit) interpretiert durch,
experimentiere und versuche den Inhalt zu verstehen.

Beantworte: Was bedeutet die Bitfolge 11001101, wenn sie als Ganzzahl (mit
Vorzeichenbit) interpretiert wird?

-3

-63: Stelle die Zahl (-63)10 als Ganzzahl (mit Vorzeichenbit) binar dar:
4044 AAAA 6%, = AN

Eindeutig Zweideutig: Fiir eine Zahl gibt es zwei Darstellungen als Bitmuster,
alle anderen sind eindeutig. Welche Zahl ist das und welche 2 Darstellungen gibt
\._.--——'--\V—._._____/

es? :
O

+O = 0000 000H
-0 = 1000 000D
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Lies dir Info: Bitfolge als eine Ganzzahl (Einerkomplement) interpretiert durch,
experimentiere und versuche den Inhalt zu verstehen.

Beantworte: Was bedeutet die Bitfolge 11001101, wenn sie als Ganzzahl
(Einerkomplement) interpretiert wird?

-50
-63: Stelle die Zahl (-63)10 als Ganzzahl (Einerkomplement) binar dar:
A100 0000 ~ :
( 00AA AA44 tuveriieveo )
Invertiere die Bitfolge: 63

100101106 = Q44 0400 A1

Lies dir Info: Bitfolge als eine Ganzzahl (Zweierkomplement) interpretiert durch,
experimentiere und versuche den Inhalt zu verstehen.

Beantworte: Was bedeutet die Bitfolge 11001101, wenn sie als Ganzzahl
(Zweierkomplement) interpretiert wird?

-54

Asymmetrie: Warum ist der Wertebereich fir positive und negative Zahlen bei
der Zweierkompliment-Darstellung nicht gleich groB3?

Vovaeidon 4 5 A28 neg Jelles (-1..~12%)

O - A2% pos,aklen (A..A23%) vud ok Nall
-63: Stelle die Zahl (-63)10 als Ganzzahl (Zweierkomplement) binar dar:

Iy +1
0044 AMAA 5 A40D 0000 — A10D 0004

Min/Max: Wie lautet die gréBte und die kleinste darstellbare Zahl bei einer 8-Bit
Ganzzahl (Zweierkomplement) (Dezimal und Binar)?

max : ALY = O4AA A4 A min : ~428 = 4000 €000

Lies dir Info: Bitfolge als eine Festkommazahl (4-4) interpretiert durch,
experimentiere und versuche den Inhalt zu verstehen.

Beantworte: Was bedeutet die Bitfolge 11001101, wenn sie als Festkommazahl
(4-4) interpretiert wird?

A2, 8415

Schreibe 23 als Bruch an:
A

g

15,125: Stelle die Zahl (15,125),0 als Festkommazahl (4-4) Bitmuster dar:
AAAAN O0A Q0
P

Se————
AS

40,25
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O Min/Max: Wie lautet die gro3te und die kleinste darstellbare Zahl bei einer
4-4 Festkommazahl (Dezimal und Binar)?
AAAA AAAL = A5,9335 0000 0004 = 06,0625
O Kein Ende: Finde einen Bruch, der weder im Dezimalsystem, noch im
Dualsystem eine endlich abbrechende Dezimalbruchentwicklung besitzt. @
>3. () lebske Sake
O Kein Ende (2): Finde einen Bruch, der im Dezimalsystem endlich, aber im
Dualsystem eine unendliche Dezimalbruchentwicklung besitzt.

=5s. @) lebrte Seike

. Min/Max again: Wie lautet die groBte und die kleinste darstellbare Zahl bei
einer 6-2 Festkommazahl?

AAAAAA A4 63,45 000000 04 = 0,25
63 o

O Lies dir Info: Bitfolge als eine Gleitkommazahl (1-3-4 minifloat) interpretiert
durch, experimentiere und versuche den Inhalt zu verstehen.

O Beantworte: Was bedeutet die Bitfolge 11001101, wenn sie als Gleitkommazahl
(1-3-4 minifloat) interpretiert wird?

3,625
D Trick Mantisse: Erklare, warum man das Einsparen einer Stelle in der
Kodierung der Mantisse nur bei Bindrzahlen funktioniert?

vor desa omma wuss  Clur Wbev steuen  dre >0 (s
S At o enripe Mégrldket  deddy
O Bias: Welcher bias ist sinnvoll, wenn die Exponent aus 4 Bit bestehen wiirde?

F A4AA o000, > A.. 13
/A 2 9
O Lies dir Info: Bitfolge als ein Zeichen interpretiert durch, experimentiere und
versuche den Inhalt zu verstehen.

A U L

O Beantworte: Was bedeutet die Bitfolge 11001101, wenn sie als Latin-1
(ISO 8859-1) Zeichen interpretiert wird?

Il

O Nicht-druckbare Steuerzeichen: Erkldre den Begriff und gib drei Beispiele:

alle Mw, Lur die day Drodhey Kecun CZM(—&( Tower Prauddt
D C&vv*iacgg Refurn , End o Liue ) hov2oukel +ab
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Alles Falsch: Die deutsche Typografie kennt 3 waagrechte Striche den
Bindestrich (-), den Gedankenstrich (=) und das Minus-Zeichen (—). Der Strich
der im ASCII Zeichensatz vorkommt, entspricht keinem der genannten Striche!
Schlag den Begriff Bindestrich-Minus in der Wikipedia nach und erklare:

=Yereuhed lidouwg Sie Dineleshric Kiuos. pot€
Wetps: [[de Wik ped: &, orn(f Wil ¢ [ (SO-8 5SS _A

Deutsc e Sonderzelchen Weiche Bitmuster stehen flr die deutschen
Sonderzeichen nach Latin-1 (ISO 8859-1)?

a EY A140 0400 A _CY 4400 0400

6 F6 1441 0410 0_0€6 A1404 011D

i FC 41441400 U_DC 414044100

R DF 4404414441

Unicode (1) Schlage in der Wikipedia nach und finde heraus, wie viele Zeichen
in der letzten Version des Unicode-Katalogs erfasst sind. Notiere
Versionsnummer und Anzahl der Zeichen.

Vovgroe 40,0 Jowt 2043 A36. 680 Teddiem

Unicode (2) Berechne, wie viele Bits mindestens bendtigt werden, um alle,
aktuell im Unicode Katalog erfassten, Zeichen zu kodieren (Mit Rechnung!)?

2o (31032 < 4366302 26244U=2"C 5 AL Bk

Lies dir Info: Bitfolge als einen X86 Opcode interpretiert durch, experimentiere
und versuche den Inhalt zu verstehen.

Beantworte: Was bedeutet die Bitfolge 11001101, wenn sie als X86 Opcode
interpretiert wird?
procedove \'wke.r\ropt

ADD: Gib ein Beispiel fur einen von Neumann-Strom an, der die Zahlen 26 und
120 addiert (Hinweis: der Opcode fir ADD hat eine kleine Nummer; flr diese
Beispiel kannst du jeden ADD Opcode verwenden):

| [ N P [

o]o]o[o]c]o]e 4 [l clolal el ool Al

shift left: Was bedeuteten die bitweisen Operationen shift left (/r(nar<1>chmal als
shl abgekirzt) und shift right (shr) ? Experimentiere mit den Schaltflachen und
beobachte was passiert.

Wenn du verstanden hast, was die Operationen bedeuten, flihre ein einfaches
shift left fur die folgenden zwei Bitmuster durch:

shl( 01101101 ) = AA0A4040  shl( 00101111 ) = 04041440
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cool: Was bedeutet ein einfaches shift left mathematisch, wenn das Bitmuster
als Ganzzahl (ohne Vorzeichen) interpretiert wird?

Ml pllcahow wit 2
Lies dir Info: Bitfolge als einen roten Farbwert interpretiert durch,
experimentiere und versuche den Inhalt zu verstehen.

Black&White: Gibt das RGB-Tripple fir die Farben Schwarz und die Farbe Weil3
an (Jeweils Dezimal und Hexadezimal): SM&V&@(M ver wewd &+ '

(0,0,9),, (0,0,0) (255,255,255),, (FF, FF, FF)
Gelb: Gibt das RGB-Tripple fiir die Farben Gelb an (Jeweils Dezimal und

Hexadezimal):
(255,255,0),, (FF FF0)

Gelb (2): Einige Leute glauben, dass das G in RGB fir die Farbe Gelb steht.
Erklare warum das nicht stimmen kann (Tipp: Schlag in der Wikipedia unter
Farbwahrnehmung nach...):

Sapfen, = Blowa - Zapfem M ~Reapfen = & ou~Faypfen
L*%&.(agﬁ—— = Rot ”M?A«

Grau: Erklare woran du am RGB-Tripple erkennst, dass es sich um eine unbunte
Farbe (Grau) handeln muss:% Week sowd ?(e;d\

@/O/ 0) sdavosr -++ (255,255/255> WSS

Informationsgehalt: Wie viel Byte an Information steckt in einem RGB Pixelbild
mit einer Breite von 800px und einer Héhe von 600px (mit Rechnung)?

3Byle Forbe | 4RO 00D Pumicte > 4440 000 Byte

Lies dir Info: Bitfolge als einen Grauwert interpretiert durch, experimentiere und
versuche den Inhalt zu verstehen.

Informationsgehalt (2): Wie viel Byte an Information steckt in einem

Graustufen-Pixelbild mit einer Breite von 800px und einer Hohe von 600px (mit
Rechnung)?

1Dute Ferke' 8O 00O Rouite - HLO OOD BVote
9 ] 8

J

Lies dir Info: Bitfolge als einen Deckkraftwert interpretiert durch, experimentiere
und versuche den Inhalt zu verstehen.

259%: Gib einen Opazitat-Wert fir eine Deckkraft von 25% in Dezimal, Bindr und
Hexadezimal Notation an (runde auf die ndchste Ganze Zahl falls notwendig):

0044 AM44 =3F =63, (AMMA4 4444 =255--wox\

®



HIDI
60
61
64
65
63
67
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Binar und Hexadezimal Notation an:

7/7

25% again: Gib einen Opazitat-Wert fiir eine Transparenz von 25% in Dezimal, @

0:. 255

——— 182 -4 = A84 = 40411411

.3 =
256 £ 492

Lies dir Info: Bitfolge als einen Ton (Midi) interpretiert durch, experimentiere
und versuche den Inhalt zu verstehen.

Beantworte: Was bedeutet die Bitfolge 81001101, wenn sie als Ton nach dem

MIDI Standard interpretiert wird?
Kein Town

Beantworte: Welches Bitmuster hat der beriihmte ,Kammerton™ nach dem MIDI

04000104

Standard?
andar 014 LUO MY

6340

Beantworte: Welche Frequenz hat der hochste Ton nach MIDI? Liegt sie
innerhalb der menschlichen Hérflache? Wenn ja, bei welcher Frequenz liegt in

etwa die Horgrenze bei Kindern? <) 20 O00H{ 4

< A6000KL
< 21000k

123, 6% 11543343

( Soo0OHa bel alten
Meus diCe
= JA

Alle meine Entchen Notiere die ersten 2 Takte des Liedes als MIDI Bitmuster.

o o ° * =

Al - le) mel -ne  Ent - chen

(AN, e £) g) g)
O0AA A100 Al
004A A440 e
0400 0000 mei
0100 ©004 ne
O1400D O014 Ent
o100 OO 14 el

Ittp: [[www . tem —ccllage .de [ midt /w\c _fabec . lhfw

= MDY e



®

A. ADA =~ - 0%
5 = 0,0"2 0/04040/(.... 0,340
S Ao d Ay o *
=4t 1eteq” é}(’“‘%*@)*'”B Q=4"_
wmedy , Red
AL 4 4, A o

2.8, % Siehe (wlsalt. Levw dolkoment
A = —
=44 7. . 8
8 16 M 256
= gt e o S 3 (Ardedy
16 & 462 t ,(6(41‘16-(-461{- }
=4
¢ A6



